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R packages for data science

The tidyverse is an opinionated collection of R
packages designed for data science. All packages

share an underlying design philosophy, grammar,
and data structures.

% Install the complete tidyverse with:
stringr

install.packages("tidyverse")




Visualisation graphique
avec ggplot




PARIS

LSRN | o package ggplot

“*Pour commencer
library(ggplot2) # ou library(tidyverse)

“* Chaque objet ggplot2 a trois composantes clés:

**Les données sous forme d'un data frame (data)

“*Un ensemble de ‘aesthestic mapping’ entre les variables du
data frame et leurs propriétés visuelles (couleur, taille, etc.)

“*Au moins un calque décrivant comment rendre chaque observation;
généralement créé avec la fonction geom.
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PARIS

LEESMRVE | es calques d'un graphe : ‘Layered Grammar of Graphics'

ggplot (data = QLD + -Ireq“ired
o GEOM_ FUNCTION T L <MAPPINGS> )
stat = <STAT>, position = ) + Not
[<COORDINATE_FUNCTION-] e

<FACET_FUNCTION> 4 defaults
supplied

<SCALE_FUNCTION> ;,

<THEME_FUNCTION>
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PARIS

LEICMRE | es calques de ggplot

Theme
Coordinates
Statistics
Facets
Geometries
Aesthetics
Data
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EEEEEANVE | o5 calques de ggplot2 Coordinates

Statistics

Facets

Geometries

Aesthetics

*+ Data:Le jeu de données utilisé (data frame) Data

ggplot(data = mpg)
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EEEEEANVE | o5 calques de ggplot2 Coordinates

Statistics

Facets

Geometries

Aesthetics

*+ Data:Le jeu de données utilisé (data frame) Data

*» Aesthetics mapping : Les variables a représenter et leurs propriétés graphiques
ggplot(data = mpg,
mapping = aes(x = displ, y = hwy))

40~

30~

hwy

20~
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EEEEEANVE | o5 calques de ggplot2 Coordinates

Statistics
Facets
Geometries
Aesthetics

*+ Data:Le jeu de données utilisé (data frame) Data

*» Aesthetics mapping : Les variables a représenter et leurs propriétés graphiques
“* Geometries : Objet géométrique utilisé pour représenter les données
ggplot(data = mpg,
mapping = aes(x = displ, y = hwy)) +
geom_point ()

40-

. .
20~ L] L] oo
* o o (1] .
e o 0

.
(1] L L e o o & o o
.o LR
L] L]
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" biveror DUBI

Les calques de ggplot?2

<

L)

» Data:Le jeu de données utilisé (data frame)

L)

<

L)

*

<

L)

» Geometries : Objet géométrique utilisé pour représenter les données

L)

<

L)

» Facets : Tableau (lignes et colonnes) de graphes

ggplot(data mpg,
mapping = aes (X
geom_point() +
facet wrap(~ class)

L)

displ, vy

hwy)) +

40~

20~

Coordinates
Statistics
Facets
Geometries
Aesthetics
Data

Aesthetics mapping : Les variables a représenter et leurs propriétés graphiques

5 6 7 2 3 4 5 6 7 2 3 4 5 6 7
displ
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PARIS

iveror DUBIT IS CalqueS de ggp|0t2 Coordinates

Statistics
Facets
Geometries
Aesthetics

Data: Le jeu de données utilisé (data frame) Data

<

L/

*

e

*

Aesthetics mapping : Les variables a représenter et leurs propriétés graphiques
Geometries : Objet géométrique utilisé pour représenter les données

e

*

e

*

Facets : Tableau (lignes et colonnes) de graphes

e

*

Statistics : Modeles ou transformations statistiques des données
ggplot(data = mpg,

mapping = aes(x = displ, y = hwy)) +
geom_point() +

facet wrap(~ class) + “
stat smooth()

30-

hwy

20-

2 3 4 5 6 7 2 3 4 5 6 7 2 3 4 5 6 7
displ
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PARIS

iveror DUBIT IS CalqueS de ggp|0t2 Coordinates

Statistics

Facets

Geometries

Aesthetics

Data: Le jeu de données utilisé (data frame) Data

<

L/

*

e

*

Aesthetics mapping : Les variables a représenter et leurs propriétés graphiques
Geometries : Objet géométrique utilisé pour représenter les données

e

*

e

*

Facets : Tableau (lignes et colonnes) de graphes

e

*

Statistics : Modeles ou transformations statistiques des données

e

*

Coordinates : L'espace de représentation (horizontal, vertical, échelle log)
ggplot(data = mpg,

mapping = aes(x = displ, y = hwy)) + a

geom_point() + -

facet wrap(~ drv) + =3

stat _smooth() + g%

coord flip() ;-

20 30 40 20 30 40 20 30 40
hwy
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EEEEEANVE | o5 calques de ggplot2 Coordinates

L)

ggplot(data = mpg,

Statistics
Facets
Geometries
Aesthetics

Data: Le jeu de données utilisé (data frame) Data

Aesthetics mapping : Les variables a représenter et leurs propriétés graphiques

Geometries : Objet géométrique utilisé pour représenter les données

Facets : Tableau (lignes et colonnes) de graphes

Statistics : Modeles ou transformations statistiques des données

Coordinates : L'espace de représentation (horizontal, vertical, échelle log)

Scales : L'échelle des axes (linéaire, logarithmique, a I'envers), les couleurs de

remplissage .
mapping = aes(x = displ, y = hwy)) +
geom_point() +

stat smooth() +

scale x reverse()

30~

hwy

20~
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EEEEEANVE | o5 calques de ggplot2 Coordinates

Statistics
Facets
Geometries
Aesthetics

» Data:Le jeu de données utilisé (data frame) Data

L)

» Aesthetics mapping : Les variables a représenter et leurs propriétés graphiques
»» Geometries : Objet géométrique utilisé pour représenter les données

» Facets : Tableau (lignes et colonnes) de graphes

2 Statistics : Modeéles ou transformations statistiques des données

»» Coordinates : L'espace de représentation (horizontal, vertical, échelle log)

2 Scales : L'échelle des axes (linéaire, logarithmique, a I'envers), les couleurs de
remplissage .

40

»» Theme : Description de l'arriere plan

ggplot(data = mpg, 2t
mapping = aes(x = displ, y = hwy)) + H °:§
geom_point() + ) : : .
theme_light () AR S
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BRG] Quelle représentation utiliser ?

“*»Variables continues (quantitatives)

**Variables discretes (qualitatives)

**Ordinales
*Nominales
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EBUE e variable continue

Continue

a <- ggplot(mpg, aes(hwy))
a+ geom_area(stat = "bin")
X, Y, alpha, color, fill, linetype, size o " 3.0 ™
b+ geom_area(aes(y = ..density..), stat="bin") hwy
a + geom_density(kernel = "gaussian”) Z ou- /\/\
x, Y, alpha, color, fill, linetype, size, weight . _ . .
b + geom_density(aes(y = ..county..)) “ by ©
a + geom_dotplot() g I I
X, Y, alpha, color, fill =l |||,|. ..... R
a + geom_freqpoly() N
X, Y, alpha, color, linetype, size g
b + geom_fregpoly(aes(y = ..density..)) S
a + geom_histogram(binwidth = 5) . T :
X, Y, alpha, color, fill, linetype, size, weight a0
b + geom_histogram(aes(y = ..density..) 3o I I j
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" biveror DUBI

Une variable discrete

Discréte
b <- ggplot(mpg, aes(fl))

b+ geom_bar()
m X, alpha, color, fill, linetype, size, weight

100~

count

50~
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EEBIRVET Deux variables continues

X Continue,Y Continue
f <- ggplot(mpg, aes(cty, hwy))

f+ geom_blank() K il R
(Utile pour étendre les limites) | ] ‘.:.-." . ,”,;:' .
: J’,a*f’- it
3| [+ geom_jitter() ST = - !‘”l.
8 #- | x,y,alpha, color, fill, shape, size -1_0° | | : 2 4 3 3

.:+| f+ geom_point()
X, Y, alpha, color, fill, shape, size

f+ geom_quantile() . 20
x, y, alpha, color, linetype, size, weight  ~

20- 20-

w

. . cty cty
alpha, color, linetype, size

33 35

f+ geom_smooth(model = Im) =
X, Y, alpha, color, fill, linetype, size, weight - 131 égigggggzsﬁﬁ 28

=
E f+ geom_rug(sides="bl") A T s o T T T
=
C
AB

f+ geom_text(aes(label = cty)) ;11!1313%5151;

X, Y, label, alpha, angle, color, family, fontface, I : . . . .
hjust, lineheight, size, vjust ) oy )
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LEESMRNEI Deux variables discretes

X Discreéte, Y Discrete -l
h <- ggplot(mpg, aes(class, drv)) ) ’

A B | D+ geom_jitter() :
s @ | % v, alpha, color, fill, shape, size

N
[] Be o oS *
) : UL C . .
z Sece | f <) oo . o
° o oo’ o C Ol &
o o "o o
H 'o® * .
... ’. .’4 .. . L4
' - “ °
. L]
. S oo
O ¢ ° e S T - $
*q & O ?
% *e [
4 L% ® See o
% ° ooy *® ®
. ‘?"o ° o’ .
c . ¢ Se o
25e.ater com‘pact mld;lze mln:van pICI'(LIp subco'mpact SL’IV
class
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LEERMRlE Deux variables, une continue et une discrete

X Discrete, Y Continue
g <- ggplot(mpg, aes(class, hwy)) >
g + geom_bar(stat = "identity") J .
X, Y, alpha, color, fill, linetype, size, weight o -

g + geom_boxplot()

QQ lower, middle, upper, x, ymax, ymin, alpha, .- | .
color fill, linetype, shape, size, weight - |
T eom_dotplot(binaxis ="y", B —_—
= stac dir="center") N [ = 7 1
T | xy,alpha, color, fill - == # “°
g + geom_violin(scale ="area") s s s i - @
‘# X, Y, alpha, color, fill, linetype, size, weight ‘ZO_G ?@ %ﬁ
gw .E'“ “::. “é.“ I 2seater compact midsize rgilna,;n pickup subcompact  suv

' ' ' '
2seater compact midsize minivan pickup subcompact suv
class

04 /03 /2021
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LeBSMRET Trois variables, deux continues et une discrete

ggplot(data = mpg) +

geom_point(mapping = aes(x = displ, y = hwy, color = class))

o
[
40 -

o class

o

- ® 2seater

[ I
¢ - ® compact
[ [ 1]

>~.30- o : : Y :o ° ® midsize
= o o oo o a
= cecee 000 oo | * minivan

O ® O o0 e o [ [ )

o 00 0 o ° ® pickup
o o o 00 [®] o
e . . ® subcompact
20 - ° ° (13
®* & 2ee” e oo ¢ suv
[ [ o0 © o O 006 o o L
o0 [ BN
L] o0 000 o0
o L J
@
2 3 4 5 6 7
displ
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LeBSMRET Trois variables, deux continues et une discrete

ggplot(data = mpg) +

geom_point(mapping = aes(x = displ, y = hwy, shape = class))

*
40 - o8 class
% e 2seater
i 7 1 A compact
A &
;30- *tg.ﬁ == ] B midsize
= 4 3 R an X En i-* ° . +  minivan
+ T+ Ty " * . .
& + $ - i . R pickup
20 - = g z = * % subcompact
+& B 8 EE BB ® y
B ® ® e
®
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LEESMRVE [0S variables continues

ggplot(data = mpg) +

geom_point(mapping = aes(x = displ, y = hwy, alpha = class))

°
40 - ® class
§ 2seater
e H 1 © compact
o @0
<., 30 - SieTaite ™ ® midsize
: $eod 523 3
<~ 0 - :§ ©ee cogoe . ® minivan
e® 00 © o o .
% o s ® e i ® pickup
20 - = e o o PP 5 ® subcompact
e 0 0 ¢ o 00
o0 e o ©ose8 e o ° N ..
° 144 o0 oo
°
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EESIE Trois variables continues

ggplot(data = mpg) +
geom_point(mapping = aes(x = displ, y = hwy, size = class))

#> Warning: Using size for a discrete variable is not advised.

o
w- @

class
2seater
compact
midsize
minivan
pickup

subcompact

2]

uv

displ
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PARIS

LBl Ft pour plus de trois variables ?
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Rl Ressources

“* https://www.r-graph-gallery.com/

Distribution Part of a whole

* A il % blul & 0O ‘\ ﬂm]

R ——
B
Violin Density Histogram Boxplot Ridgeline Grouped and Stacked
barplot
Correlation Evolution
[ 1 o0 o
. aEEEn o [ TXJ Y .
.t EEEEEE s 0@e ()
Se32 EEEEN (L 1
DA Y PY X J
c00 0
Al |
Scatter Heatmap Correlogram Bubble Connected scatter Line plot
Ranking Flow
MAL
PYTHON ><
D D co e
AN ?
“LOUD
Barplot Spider / Radar Wordcloud Parallel Lollipop

Chord diagram

Magali Berland / Introduction au tidyverse

Treemap

<
o

Network

Doughnut

e

Stacked area

Sankey

Pie chart Dendrogram

Streamchart Time Series
Arc diagram Edge bundling
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universite

I Ressources

** https://www.data-to-viz.com/

m‘ Categoric H Num & Cat H Maps H Network H Time series ‘

CAVEATS

The best way to visualize data efficiently is probably to avoid the most common mistakes.

ONE TWO
NUMERIC

VARIABLES

NUMERIC
VARIABLE

From Data to Viz offers you a gallery of common caveats.

To cut or not to cut?

HISTOGRAM

DENSITY
PLOT

Story

Magali Berlan

SCATTER
PLOT

CONNECTED
SCATTER PLOT

tidyverse

VIOLIN . VIOLIN
PLOT PLOT

BUBBLE LINE RIDGE
PLOT PLOT LINE

Order your data

When displaying the value
of several entities, ordering
it makes it way more
insightful.

Cutting the Y axis is one of
the most controversial
practices in data viz. See
why.

The spaghetti chart Pie chart

A line graph with too many
lines becomes unreadable:
itis called a spaghetti
graph.

SEE THE COLLECTION

04/03/




:DIDEROT DUBI ReSSOU rCeS

** https://clauswilke.com/dataviz/

O'REILLY"

Fundamentals
of Data
Visualization

A Primer on Making Informative
and Compelling Figures

Claus O. Wilke

Magali Berland / Introduction au tidyverse

Ugly, bad, and wrong figures

Throughout this book, | frequently show different versions of the same figures, some as examples of how
to make a good visualization and some as examples of how not to. To provide a simple visual guideline
of which examples should be emulated and which should be avoided, | am clearly labeling problematic
figures as “ugly”, “bad”, or “wrong” (Figure 1.1):

e ugly—A figure that has aesthetic problems but otherwise is clear and informative.

e bad—A figure that has problems related to perception; it may be unclear, confusing, overly
complicated, or deceiving.

e wrong—A figure that has problems related to mathematics; it is objectively incorrect.

a b ugly

5 5

4 4

)

5 3 3 3
] 5]
>3 > 2— —

1 1— —

0 0

A B C B

C bad d wrong

4 5

4
5 4
3

g 3
22
g 2 2

o n ]

0 0 0

A 8 C A B C
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Remanier
les données




"biseror DUBI [ETeY oINS

“* Les tibbles sont des data frame, mais légerement modifiées
oour mieux fonctionner dans le tidyverse.

4

®

* Principales différences :
“* Affichage concis dans la console de R

®

*¢* Pas de rownames

“* Information sur le type de chaque variable

* Int [entiers], dbl [nombres réels], chr [chaine de caracteére], fctr [facteur],
o dttm [date-heure], date

* gl [logique]
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HWSEEE Tibbles

swiss

##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##

Courtelary
Delemont
Franches-Mnt
Moutier
Neuveville
Porrentruy
Broye
Glane
Gruyere
Sarine
Veveyse
Aigle
Aubonne
Avenches
Cossonay
Echallens
Grandson
Lausanne
La Vallee
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Fertility Agriculture Examination Education Catholic

80.
83.
92.
85.
76.
76.
83.
92.
82.
82.
87.
64.
66.
68.
61.
68.
71.
55.
54.

2

WN~NWANOOFHFHOPMDMOORFWOOLOOO

17.
45.
39.
36.
43.
35.
70.
67.
53.
45.
64.
62.
67.
60.
69.
72.
34.
19.
15.

0

N DOOOWNUGTOUIN WOLONWOUL O N

15
6
5

12

17
9

16

14

12

16

14

21

14

19

22

18

17

26

31

12
9
5
7

15
7
7
8
7

13
6

12
r

12
5
2
8

28

20

9.
84.
.40
33.

5.
90.
92.
97.
97.
91.
98.

8.

2.
.43

2.
24,

3.
12.

2.

93

4

96
84

77
16
57
85
16
67
38
61
52
27

82
20
30
11
15
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HWSEEE Tibbles

librarv(tibble)
as_tibble(swiss, rownames = "Province")

## # A tibble: 47 x 7

## Province Fertility Agriculture Examination Education Catholic
## <chr> <db1l> <dbl> <int> <int> <db1>
## 1 Courtelary 80.2 17.0 15 12 9.96
## 2 Delemont 83.1 45.1 6 9 84.8
## 3 Franches-Mnt 92.5 39.7 5 5 93.4
## 4 Moutier 85.8 36.5 12 7 33.8
## 5 Neuveville 76.9 43.5 17 15 5.16
## 6 Porrentruy 76.1 35.3 9 7 90.6
## 7 Broye 83.8 70.2 16 7 92.8
## 8 Glane 92.4 67.8 14 8 97.2
## 9 Gruyere 82.4 53.3 12 7 97.7
## 10 Sarine 82.9 45.2 16 13 91.4

## # ... with 37 more rows, and 1 more variable: Infant.Mortality <dbl>
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PARIS

LEECMRREN | o5 bases de dplyr : six verbes pour remanier les données

“* Les cinqg fonctions clés de dplyr :
“* Choisissez les observations par leurs valeurs (filter())
“*Réorganisez les lignes (arrange())
“* Choisissez les variables par leur nom (select())

** Créez de nouvelles variables avec des fonctions de variables existantes
(mutate())

** Réduisez de nombreuses valeurs en un seul résumé (summarise())

< group_by() : modifie la portée de chaque fonction pour qu’elle
fonctionne groupe par groupe
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PARIS

LEECMRREN | o5 bases de dplyr : six verbes pour remanier les données

** Tous les verbes fonctionnent de la méme maniere:

“*Le premier argument est un data frame ou un tibble.

“*Les arguments suivants décrivent quoi faire avec le data frame, en
utilisant les noms de variables (sans guillemets).

s Le résultat est un nouveau data frame.

“* Ensemble, ces propriétés facilitent I'enchainement de plusieurs
étapes simples pour obtenir un résultat complexe.
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REEEANVE Filtrer les lignes avec filter()

filter(flights, month == 1, day == 1)
#> # A tibble: 842 x 19
#> year month day dep_time sched_dep_time dep_delay arr_time

#> <int> <int> <int> <int> <int> <dbl> <int>

# 1 2013 1 1 517 515 2 830

# 2 2013 1 1 533 529 4 850

#> 3 2013 1 1 542 540 2 923

#> 4 2013 1 1 544 545 -1 1004

# 5 2013 1 1 554 600 -6 812

#> 6 2013 1 1 554 558 -4 740

#> # ... with 836 more rows, and 12 more variables: sched_arr_time <int>,
#> # arr_delay <dbl>, carrier <chr>, flight <int>, tailnum <chr>,

#> # origin <chr>, dest <chr>, air_time <dbl>, distance <dbl>, hour <dbl>,
#> # minute <dbl>, time_hour <dttm>

Magali Berland / Introduction au tidyverse ¥ 3 04 /03 /2021



PARIS

LEESMRRET Trier |es lignes avec arrange()

arrange(flights, year, month, day)
#> # A tibble: 336,776 x 19

#> year month day dep_time sched_dep_time dep_delay arr_time
#> <int> <int> <int> <int> <int> <dbl> <int>
#> 1 2013 1 1 517 515 2 830
#> 2 2013 1 1 533 529 4 850
#> 3 2013 1 1 542 540 2 923
#> 4 2013 1 1 544 545 -1 1004
#> 5 2013 1 1 554 600 -6 812
#> 6 2013 1 1 554 558 -4 740
#> # . with 3.368e+05 more rows, and 12 more variables:

#> # sched_arr_time <int>, arr_delay <dbl>, carrier <chr>, flight <int>,
#> # tailnum <chr>, origin <chr>, dest <chr>, air_time <dbl>,
#> # distance <dbl>, hour <dbl>, minute <dbl>, time_hour <dttm>

arrange(flights, -year) : tri dans 1’ordre décroissant

Magali Berland / Introduction au tidyverse o 04 /03 /2021



EEEBIRVED Sélectionner les colonnes avec select()

select(flights, year, month, day)

select(flights, year:day)

select(flights, -(year:day))

Aides a la sélection
starts with() starts_with("abc")

ends_with() ends_with("xyz")
contains () contains("ijk")
matches () matches (" (.)\\1")
num_range () num_range("x", 1:3)
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REEEBIBIET Ajouter de nouvelles variables avec mutate()

mutate(flights_sml,
gain = dep_delay - arr_delay,

speed = distance / air_time * 60

mutate () ajoute de nouvelles variables et préserve celles existantes.
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REEBIRE Ajouter de nouvelles variables avec mutate() et transmute()

mutate(flights_sml, transmute(flights,
gain = dep_delay - arr_delay, gain = dep_delay - arr_delay,
hours = air_time / 60, hours = air_time / 60,
gain_per_hour = gain / hours gain_per_hour = gain / hours
) )
mutate () ajoute de nouvelles variables et préserve celles existantes. transmute () ajoute de nouvelles variables et supprime celles existantes.
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REBIRVED Résumer les données avec summarise()

summarise(flights, delay = mean(dep_delay, na.rm = TRUE))

#> # A tibble: 1 x 1

#> delay
#> <dbl>
#> 1 12.6

04 /03 /2021

Magali Berland / Introduction au tidyverse



RS Résumer les données avec group_by() et summarise()

by_day <- group_by(flights, year, month, day)
summarise(by_day, delay = mean(dep_delay, na.rm = TRUE))
#> # A tibble: 365 x 4

#> # Groups: year, month [?7]

#> year month day delay

#> <int> <int> <int> <dbl>

#> 1 2013 1 111.5
#> 2 2013 1 2 13.9
#> 3 2013 1 3 11.0
#> 4 2013 1 4 8.95
#> 5 2013 1 5 5.73
#> 6 2013 1 6 7.15
#> # . with 359 more rows

Pour retirer un groupement et retrouver les opérations sur les données non groupées, utiliser ungroup().
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ESIET Autres verbes utiles. .

“rename(mpg, hwy = rendement) : renomme les
colonnes d’un data frame

“distinct(iris) : enleve les lignes
dupliquées

*slice(iris, 10:15) . sélectionne des lignes
par position

Magali Berland / Introduction au tidyverse AR 3 04 /03 /2021



-nchainer les opérations




RSV Syntaxe : le pipe « %>% »

** Permet de rendre le code plus lisible
e Everyday language e Programming language

Tom eats an apple eat(Tom, apple)

Subject - Verb - Complement Verb - Subject - Complement
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RSV Syntaxe : le pipe « %>% »

** Permet de rendre le code plus lisible

e Everyday language e Programming language
Tom eats an apple eat(Tom, apple)
Subject - Verb - Complement Verb - Subject - Complement

“*%>% passe I'objet situé a gauche comme premier argument de
la fonction située a droite
X %>% f(y) & f(x, y)
y %>% f(x, z) & f(y, X, z)
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REBIRET Fnchainer les opérations avec I'opérateur « pipe » %>%

by_dest <- group_by(flights, dest)

delay <- summarise(by_dest,

count = n(),

dist = mean(distance, na.rm = TRUE),
delay = mean(arr_delay, na.rm = TRUE)

)
delay <- filter(delay, count > 20, dest != "HNL")
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REBIRET Fnchainer les opérations avec I'opérateur « pipe » %>%

by_dest <- group_by(flights, dest) delays <- flights|%>%
delay <- summarise(by_dest, group_by(dest) %>%

count = n(), summarise (

dist = mean(distance, na.rm = TRUE), count = n(),

delay = mean(arr_delay, na.rm = TRUE) dist = mean(distance, na.rm = TRUE),
) delay = mean(arr_delay, na.rm = TRUE)
delay <- filter(delay, count > 20, dest != "HNL") ) %>%

filter(count > 20, dest != "HNL")
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Réordonner
les données




RSV ey de données ordonné (tidy data)

“Happy families are all alike; every unhappy family is unhappy in its own way.” — Leo Tolstoy

“Tidy datasets are all alike, but every messy dataset is messy in its own way.” — Hadley Wickham
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RV Jeu de données ordonné (tidy data)

“Happy families are all alike; every unhappy family is unhappy in its own way.” — Leo Tolstoy

“Tidy datasets are all alike, but every messy dataset is messy in its own way.” — Hadley Wickham

“* Un jeu de données est ordonné quand :
— chaque variable se trouve dans une colonne
— chaque observation compose une ligne
— les éléments sont contenus dans le méme dataset

» Une ligne = « un individu statistique »

P Permet de faire référence aux variables et aux observations de maniére cohérente
tout au long de 'analyse
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EEEERNE Jeu de données ordonné (tidy data)

“Happy families are all alike; every unhappy family is unhappy in its own way.” — Leo Tolstoy

“Tidy datasets are all alike, but every messy dataset is messy in its own way.” — Hadley Wickham

000000
000000
000000
000000

variables observations valu

D

S
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REEBIRE Allonger avec pivot_longer () et étendre avec pivot_wider()

| country | year | cases country | 1999 | 2000
Afghanistan 1999 745 2666
Afghanistan 2000 2666m;— 80488
Brazi 1999 37737% 12258 213766

Brazil 2000 80488
China 1999 212258
China 2000 213766
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REEBIRE Allonger avec pivot_longer () et étendre avec pivot_wider()

pivot_longer () : allonge le jeu de données

Arguments
data A data frame to pivot.
cols < tidy-select > Columns to pivot into longer format.

names_to A string specifying the name of the column to create from the data stored in the column names of data .

values_to A string specifying the name of the column to create from the data stored in cell values.

pivot _longer(data, cols
pivot _longer(data, cols

Magali Berland / Introduction au tidyverse

-country)
c (1999, 2000)

“country year | casos NN cowy 0w | zun0 |

Afghanistan
Afghanistan
Brazil
Brazil
China
China

1999
2000
1999
2000
1999
2000

745
2666
37737
80488
212258
213766

‘ b —7 2666

Brazil 37737 80488

/(M 213766

table4
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REEBIRE Allonger avec pivot_longer () et étendre avec pivot_wider()

country |year| key | vaiue

Afghanistan
Afghanistan
Afghanistan
Afghanistan
Brazil
Brazil
Brazil
Brazil
China
China
China
China
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1999
1999
2000
2000
1999
1999
2000
2000
1999
1999
2000
2000

cases 745
population 19987071
cases 2666
population 20595360
cases 37737
population 172006362

cases 80488
population 174504898
cases 212258
population 1272915272
cases 213766
population 1280428583

country |year | cases

azil 37
; ot

80
2122
' 2137

population

19987071
20595360
172006362
174504898
1272915272
1280428583
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RO Séparer avec separate() et unir avec unite()

“*separate() : sépare une colonne en
plusieurs colonnes

“wunite() : réuni plusieurs colonnes en une
seule (inverse de separate)
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